CEMENTO EXPANSIVO

Agente Demoledor
de Alta Seguridad
no Explosivo




RAPIDA INCORPORACION EN ESPANA

La tecnologia CRAS rcpresenta un nuevo con-

(Que es
el CRAS?

El CRAS es un AGENTE DEMOLEDOR NO
EXPLOSIVO pulverulento y de color grisa-
ceo, siendo su componente base Cal inor-
ganica.

El CRAS, mezclado con el porcentaje ade-
cuado de agua (agua fresca, que nunca
supere los 10°-12° en verano) provoca por
reaccion quimica de alto poder, una enorme
tension expansiva, superior a las 7.000 TM,
debiendo indicar que generalmente son su-
ficientes de 1.500 a 3.000 TM para demoler
todo tipo de roca y hormigon.

El CRAS produce la rotura de una forma
SEGURA, PRECISA y con VIBRACION “0”.
SIN EXPLOSION. SIN RUIDO DE MAR-
TILLEO NI TEMBLOR, SIN GASES, SIN
CHISPAS, SIN PROBLEMAS DE ACCESIBI-
LIDAD, CONTAMINACION NI ATENTADOS
ECOLOGICOS. Ademas no paraliza ningn
trabajo en la obra

El CRAS es efectivo en espacios abiertos,
espacios reducidos e incluso cerrados, en
zonas de dificil acceso, en zonas de riesgo
explosivo o inflamable, asi mismo es muy
efectivo en demoliciones submarinas.

El CRAS no produce danos en los ecosis-
temas, tanto en la fauna como en la flora,
resultando un recurso insustituible en demo-
liciones submarinas.

EL CRAS no precisa permisos ni experien-
cia por lo que el demoledor CRAS puede

ser utilizado por cualquiera y donde quiera.

EL CRAS no requiere ningun esfuerzo o fa-
tiga fisica en su utilizacion, en contra de las
actuales maquinas convencionales y resulta
agradable en su manejo.

El CRAS es la alternativa definitiva al ex-
plosivo convencional, pues ademas de mas
seguro resulta, en muchos trabajos, mas
econdémico que éste.

UN NUEVO
CONCEPTO EN
DEMOLICION
Vd. solo, con CRAS
y un barreno...

Desde una
demolicion
domeéstica hasta
el mayor de los
desmontes

cepto en demolicion para la construccion es-
panfola. Por RACIONALIDAD, pues resulta actual-
mente obsoleta la maquinaria convencional. Esta uni-
camente se empleara para la limpieza o desescombro,
después de demoler con CRAS.

Por AUTONOMIA Y ECONOMIA: sin recurrir a em-
presas especializadas, vd. puede efectuar todo tipo de
demolicidn sin invertir en maquinaria.

Por SEGURIDAD: Vibracion = 0
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Campo de utilizacion
del CRAS

El CRAS tiene un campo do utilizacion Uni-
versal, tanto en grandes obras o megapro-
yectos (foto 1), como en pequefias demoli-
ciones o demoliciones domésticas (foto 2),
debido fundamentalmente a que el CRAS
es un agente demoledor no detonante o ex-
plosivo, lo que le proporciona una versatili-
dad unica de uso.

El CRAS, proporciona una absoluta auto-
nomia. Vd. en su casa puede dirigir y efec-
tuar todo tipo de demoliciones. Unicamente
contratara la maquinaria necesaria para la
limpieza o desescombro posterior a la de-
molicion

CRAS, con un gran historial de buenos
éxitos, tanto en obras publicas o canteria,
mineria, tuneles, como en obras portuarias,
trabajos de cimentacién, demolicién de vi-
gas/estructuras, edificaciones, pozos, ca-
nalizaciones...

Vea una muestra de diversos trabajos

realizados con CRAS en las ultimas pa-
ginas de este catalogo.

Foto 2

Ventajas del CRAS

sobre:
¢ explosivos convencionales

e maquinaria pesada y manual

1.-El CRAS es una tecnologia muy recla-
mada por profesionales (arquitectos,
aparejadores) asi como por los construc-
tores en general, pues surgen multitud de
proyectos en los cuales NO SE PUEDE
UTILIZAR EL EXPLOSIVO POR SEGU-
RIDAD, aqui radica la ventaja fundamen-
tal sobre los explosivos

2.-Las ventajas del CRAS sobre la maqui-
naria pesada son: Accesibilidad, Ve-
locidad, (20 veces mas rapido que los
rompedores hidraulicos o “pica-pica”)
Vibracién “0” (sin vibracién, temblores
o martilleo) Mucho mas econémico
(ver la tarifa de precios). Las singulares
caracteristicas del CRAS hacen obso-
leto el uso de maquinaria pesada. En
todo caso puede esta utilizarse
(foto 3) en las labores de deses-
combro, después de demoler con
CRAS.

3 -La maquinaria manual y los martillos
neuméaticos provocan, frente al CRAS,
enorme fatiga y penosidad, son muy
lentas y muy caras y, en definitiva, para
ciertos trabajos resultan obsoletos.

Tipos de CRAS para diferentes temperaturas

Para cada estacion del afio se fabrica el tipo correspondiente de CRAS asi existe el CRAS Amarillo (de -5° a 10°),

CRAS Verde (10° - 25°) y CRAS Azul (20° - 35°).

VERDE UNIVERSAL: Este tipo de CRAS se puede utilizar practicamente hasta 25°C teniendo en cuenta que el diametro

no supere los 40 mm, y que la temperatura del agua no sobrepase los 10°.
Si el diametro que vamos a utilizar es de 62,5 6 70 mm. deberemos utilizar el CRAS DEMOL
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(Como se aplica el CRAS?

1.- ENVASADO

2.- MASA

3.- CARGA

EL CRAS se presenta en sacos de plastico
que a su vez van en el interior de un cubo
patentado por la firma, en pléstico rigido y
herméticamente cerrados, para conseguir
que el producto sea absolutamente impe-
recedero. Estos bidones llevan en su
exterior una escala de medidas en
litros, muy uatil para su utilizacion
a la hora de calcular el agua nece-
saria para confeccionar la masa. (de
no usar todo el saco es importante que el
CRAS vuelva a quedar herméticamente ce-
rrado.

RECOMENDACIONES

e Para un resultado garantizable al 100%
es imprescindible que la perfo-
racion esté perfectamente prac-
ticada. KAYATI se brinda a ofrecerle
(para sus primeros trabajos) los esque-
mas de perforacion o proyectos que
sean necesarios.

e El agua debe ser potable, limpia
y fresca (que no supere los 10° C prin-
cipalmente en verano).

e La masa debe ser fluida, sin gru-
mos.

La carga debe hacerse inmedia-
tamente después de conseguir la
mezcla homogénea (EI tiempo maxi-
mo de espera de la masa sin aplicar es
de 15 minutos) La masa sobrante no es
recuperable ni se debe almacenar.

Nota: en pleno verano (a mas de 25 gra-
dos, conviene efectuar la carga del CRAS
a primera ¢ ultima hora del dia)

1° Mezclamos CRAS con un maxi-
mo del 30% y un minimo del 26%
de agua muy fresca (que no pase
de 10°C en verano) podremos utilizar la
graduacion exterior del bidon para con-
seguir estas medidas.

Ejemplo: Para 25 Kg. de CRAS necesi-
taremos un maximo de 7,5 litros de agua
(80%) y un minimo de 6,5 litros de agua
(26%)

2° Con un batidor o un simple elemento
mezclador procuramos una pasta homo-
génea fluida y sin grumos.

SEGURIDAD

¢ Proteja sus manos con guantes,
sus ojos con gafas de seguridad y
su boca y nariz con mascarilla pues
el producto es caustico (Fig.1). En caso de
irritaciones se debe lavar la zona afectada
con abundante agua fresca.

e Es importante que no acerque la
cara a los taladros, una vez efectuada
la carga, por la posibilidad (remota) de que
se produzca un sifén con salida subita del
CRAS por la boca del taladro (Fig. 2).

¢ Motivos para que se produzca el si-
fon:

- empleo de agua caliente (superior a
15°C).

- empleo en diametros superiores a 35
mm. de CRAS en lugar de CRAS DE-
MOL

- empleo de menos del 26% de agua en
la mezcla.

- masa mal efectuada (grumos...).

- Mala seleccion del tipo de CRAS.

- Focos de calor cercanos a los orificios
cargados con CRAS (por ejemplo el
tubo de escape de una retroexcavado-
ra).

Una vez conseguida una masa uniforme vy
sin grumos, la vertemos en el interior de los
taladros.esta operacion debe realizarse
dentro de los 15 min. siguientes.

El CRAS ya ha iniciado su accion. Tenga en
cuenta que la fragmentacion se producira
generalmente entre 12 y 24 h. de la carga.
Pero no olvide que la maxima potencia se al-
canzaré el 4° dia.

DESESCOMBRO:

Teniendo en cuenta que la operacidon mas
lenta es el barrenado, establezca el ciclo o
proyecto de tal forma que el desescombro se
inicie el cuarto dia.

MASCARILLA GAFAS GUANTES

Fig 1.
Directamente del cubo de CRAS

ﬂ Salida Subita

Fig 2.
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:Como se efectua la carga?

Fig 1. Directamente del cubo de CRAS.

e CARGA DE AGUJEROS
HORIZONTALES

Proponemos las siguientes soluciones:

12 SOLUCION: Uno de los procedimien-
tos mas simples seria el de hacer los
agujeros con una ligera inclinacion para
poderlos cargar de forma convencional.

22 SOLUCION: Encapsular el CRAS em-
pleando tubo de plastico

32 SOLUCION: Utilizaremos una bomba
para cargar masa (fig 7). Taponaremos
los barrenos con yeso o con tapones de
goma (ref. CRAS) con dos orificios. uno
para realizar la carga y otro para permitir
la salida del aire interior y el control del
llenado (fig.5)

e CARGA DE AGUJEROS
INUNDADOS

Debe utilizarse un saco o tubo de polie-

tileno de diametro ligeramente superior

al del barreno.

Después de introducir el saco hasta el

fondo del agujero se procede a cargar el

CRAS en su interior a través de un tubo

de pléstico (Fig 6).

e CARGAS SUBMARINAS

Puede optar por la solucién de encap-
sular el CRAS o bien, de una forma mas
simple y mas barata. utilizar una bomba
de carga (fig.7): al ir cargandose el agu-
jero de CRAS y ser este mas pesado, el
agua se ira desplazando.

Fig 2. Sistema ideal para la correcta carga
de agujeros horizontales.

LLEMNADO INCORRECTO
—— =

LLENADO CORRECTO

—

Fig 4.

CARGA DE CRAS

SACOOTUBO
DE POLIURETANO

TUBD
DE CARGA

AGUA

Fig 6.

e CARGA DE AGUJEROS
VERTICALES

La forma mas frecuente es verter el
CRAS directamente del bidén (fig.1) o
bien utilizar una regadera o similar (fig.
2). Debe llenarse hasta aproximada-
mente 2 cmts. del borde (fig. 3) para
la grandes obras y para efectuar una
carga mas cémoda, emplearemos una
bomba de carga (fig. 7).

LLENADO CORRECTO

Fig 3.

BOMEBEA DE CARGA

- Agujeros horizontales
- Cargas submarinas

Fig 7.
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:Como desarrolla el CRAS
su accion demoledora?

El CRAS produce la rotura sin explosion
y de forma segura, silenciosa, sin tem-
blores, gases ni chispas, por efecto o re-
accion de hidratacién de alto poder, pro-
duciendo una enorme tension expansiva,
superior a las 7.000 toneladas por metro
cuadrado.

La fragmentacion o rotura se pro-
duce entre los agujeros, previamen-
te cargados con CRAS, por la enor-
me tension expansiva que ejerce el
CRAS, tal y como se ilustra en la
figura superior.

FUERZA DE TRACCION

Esta enorme tension actia como fuerza de
compresion (A) y a la vez en angulo recto
con fuerza de traccién (B). La demolicién
se producira cuando esta fuerza de trac-
cion supere a la resistencia a demoler. No
debemos olvidar que siempre tendremos
que disponer (en la bancada o bolo a de-
moler) de, al menos, una cara libre o salida.

De una forma grafica, el cuadro adjunto
expresa la accion expansiva y progresiva
del CRAS en funcién del tiempo desde la
carga.

Se trata de una regla de calculo para los
mejores rendimientos

Prasidn expansiva (T/m’)

FUERZA DE EXPANSION
CRAS




La presion expansiva del CRAS se
desarrolla de manera progresiva y
proporcional al tiempo transcurrido desde
la carga (grafico 1). La potencia aumenta a
medida que transcurre el tiempo.

A pesar de que la fragmentacion se
producira entre las 12 y las 24 h., el CRAS
seguird su accion progresiva durante
4 dias en verano y 8 dias en invierno,
llegando hasta una presion de mas de
7.000 T/m? (tengamos en cuenta que las
rocas y el hormigén se fragmentan entre
1.500 y 3.00 T/m2.)

Proceso de fragmentacion

Fuerza desarrollada; 1.000 T/m?
(@un no ha roto)

Fuerza desarrollada; 1.800 T/m?
(inicio de la fragmentacion)
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Fuerza desarrollada; méas de 5.200 T/m?
(gran fragmentacion)

Hay otras circunstancias que intervienen en
la presion expansiva del CRAS y por ello en
el tiempo de demoliciéon, como son:

* % de agua del amasado (grafico 2)
* la temperatura ambiente (grafico 3)
+ El didametro del taladro (grafico 4)

Nota: Para sacar el mejor
rendimiento al CRAS deje cargado
el viernes para que durante el
sabado y el domingo pueda ejercer
su accién demoledora con mas
eficacia
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Introduccion ala demolicion
Fundamento basico: Cara libre o frente

Al'igual que en los explosivos convenciona-  Si no disponemos de cara libre o salida tenemos las siguientes soluciones:
les, para que la fuerza expansiva de CRAS
produzca la rotura es imprescindible dispo-
ner de, al menos una CARA LIBRE, FREN- a Podemos disponer, por la configuracion natural del terreno, de “cara libre”
TE o SALIDA, ademas de aquella en la que 1 o

practiquemos los barrenos (Fig.1).

o salida (fig. 2).

a De no existir una cara libre, la prepararemos como se refleja en la figura 3,
practicando un vaciado previo (A) con maquinaria convencional.

a Barrenando en angulo o cuellen (fig. 4) conseguimos una cara libre a partir
CARA LIBRE 3_ de la cual continuamos con una demolicion ordinaria pues ya disponemos de
salida o cara libre.

a Para grandes blogques de marmol, granito o similares, las cortadoras por hilo
4 de diamante son una solucion eficaz ya que se pueden conseguir grandes
frentes, tanto en su base (fig. 5) como en sus caras laterales (fig. 6). El
CRAS extraera grandes bloques de marmol con precision, limpieza y una
fragmentacion ancha (hasta 70 mm.).

Fig 1.

1! FASE
Barreno en angulo
con el fin de obtener 22 EASE

CARA LIBRE ;
una cara libre

4 45°

Fig 2 Fig 4

_ TONADECARGA _

I
| 2630 .:pln E’.‘rsﬁi'-l:}mrn.l
[

| 25@0em. £ 3540 mmy

Fig 5 Fig 6
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Orientacion en la rotura o fragmentacion
con CRAS Tipos de fragmentacion

Con el demoledor CRAS, usted mismo
podra orientar la linea de fragmentacion o
rotura, basandose en el principio l6gico
de que ésta se producira siempre entre los
agujeros mas proximos, teniendo en cuenta
ademas la posicion y desplazamiento de los
taladros. Vea los siguientes ejemplos:

1° Si vd. desea fragmentacion
longitudinal. (fig.1)

Al ser la cota L2 superior a la cota L1, por
proximidad, la rotura se producira en el
sentido longitudinal Es aplicable para
efectuar una rotura a lo largo o partir en dos
una roca

2° Silo que desea es
fragmentacion transversal

Al ser la cota L1 inferior a la cota L2, la rotura
se producira en el sentido transversal.(Fig. 2)
Es aplicable para una rotura transversal

3° Puede ocurrir que quiera
fragmentacion en cuadricula.

Al ser iguales la cota L1 y la L2, la rotura se
producira en cuadricula (Fig. 3) Es aplicable
para fragmentar en un mayor nimero de
trozos y facilitar asi el desescombro

4° Otro buen sistema es la
fragmentacion en tresbolillo

Al ser la cota L2 superior a la L1, la rotura se
producira en tresbolilo, consiguiendo una
fragmentacién mas amplia. (Fig 4) En este
caso es légico que nos haga falta mas
agujeros y mas producto que en el ejemplo
1°.

La eleccién o tipo de
fragmentacion se proyectara en
base a:

* Ala seguridad de la obra.
» Alos elementos y condiciones
de limpieza o desescombro

Fig 1

Fig 2

Fig 3

Fig 4
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Operacion fundamental: perforacion

Al igual que en los explosivos convencio-
nales, la operacién de perforacion es fun-
damental para un resultado satisfactorio.
Siempre que el barreno sea realizado
correctamente y observando las consi-
deraciones o fundamentos que han sido
sefalados anteriormente. la garantia de
resultado en la aplicacion de CRAS es
del 100%.

1° DIAMETRO DEL BARRENO
(D) puede ser desde 30 mm hasta 70 mm

2° DESPLAZAMIENTO ENTRE
AGUJEROS O MALLA
(M) se determinara multiplicando el dia-
metro del barreno por 10 (cuando quere-
mos que la rotura se realice entre 12 'y 24
horas) o por 15 (cuando la rotura pueda
esperar 48 h.) Naturalmente, en éste UlI-
timo supuesto, el consumo de material
seria mucho menor.
Como ejemplo:
Si utilizaramos un barreno de 50 mm de
diametro, el desplazamiento o malla seria
de 500 mm (rotura en 12 horas) o de 750
mm (rotura en 48 horas)

3° PROFUNDIDAD DEL
BARRENADO

En rocas sueltas o bolos sera de un 80
6 90% de la altura de éstas (minimo 25
cmts.) En bancadas fijas sera del 105%
de la altura. La profundidad minima para
que el CRAS actue correctamente sera
de 0.25 mts.

Las referencias anteriores le
serviran de orientacion pero, en
cualquier caso, le

recomendamos
efectuar una prueba previa con
pocos aqujeros.

Es fundamental que la
profundidad de barrenado (P)
sea siempre superior a los
desplazamientos entre
agujeros (M)

CONSUMOS DE
MATERIAL

Con ayuda de la siguiente tabla usted
podra calcular el material que precisa en
cada obra (debera conocer el diametro
del barreno vy el total de metros lineales
a cargar) No haga mas masa que la im-
prescindible.

Para que vd tenga garantia
desde su primera experiencia

o bautizo, solicite su
proyecto y en pocas horas
iniciaremos la obra

CONSUMO DE CRAS POR METRO DE PROFUNDIDAD SEGUN EL DIAMETRO
DEL BARRENO UTILIZADO

Peso Metro Lineal 1,15kg

Didmetro del Barreno @

155kg  2,00kg  256kg 3,15kg  4,55kg

40 mm. 45 mm.

50mm. 60mm. 65mm. 70mm.

MAQUINAS
PERFORADORAS

Dependera siempre del tipo de
demolicién para seleccionar la maqguina
perforadora a utilizar, entre la
gran oferta del mercado.

En general puede utilizar un taladro
eléctrico (foto 1), ideal para trabajos
domeésticos, 0 un barreno neumatico
manual (foto 2). Para grandes
desmontes podemos utilizar carros
perforadores como el que
aparece en la (foto 3).
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Diferentes grupos en demolicién

- o _, A. DEMOLICION DE BOLOS O ROCAS SUELTAS
Para la debida identificacion, establecere-

B. DEMOLICION DE BANCADAS FIJAS CON VARIAS CARAS LIBRES

A/ 12 ESCALA: DEMOLICION DE ROCAS SUELTAS O BOLOS

Primera experiencia o “bautizo con CRAS”

mos 3 escalas:

CARA LIBRE

g N
YLINEA'DE DEMOLICIH]
FLANEADA

Podremos conseguir la demolicidon de bolos o rocas sueltas de varias maneras, segun nuestras necesidades y elementos o condiciones
disponibles para la limpieza o desescombro después de la demolicion (mitad, en cruz, etc) como indican las figuras.

BAUTIZO CON CRAS. Presentamos intencionadamente y en primer lugar este ejemplo ya que es fundamental que su primera experiencia
0 “bautizo” con el CRAS sea demoliendo un bolo o roca suelta de gran tamafio y en el exterior. Asi podra realizar vd. un seguimiento del pro-
ceso durante 3 dias (aunque la rotura se produzca entre 12 y 24 horas) y observara la accién progresiva de CRAS desde el inicio de la fisura
a la total demolicion, pasando por las diferentes fases de fragmentacion. Esta experiencia que le recomendamos le resultara mucho mas
practica que cualquier catélogo tedrico pues vd. seré consciente de la enorme potencia real del Demoledor no Explosivo CRAS.

No tenga prisa en sus primeras experiencias. Realice esta prueba que le proporcionara de manera practica el 70% de conocimiento sobre el
uso del CRAS: Comprobara que ha cargado correctamente el CRAS. Observara cémo desde la primera fisura hasta la total demolicion hay
un proceso progresivo proporcional al tiempo transcurrido. Asumiré la enorme potencia de CRAS.

B/ 2° ESCALA:
DEMOLICION DE
BANCADAS FIJAS
CON VARIAS CARAS
LIBRES

Mostramos los siguientes casos
EJEMPLO 1

Si se nos presenta un gran banco, pero
con 5 caras libres y queremos una
demoliciéon de una pieza, nos basamos
en un precorte y resolvemos la demolicion
con poco material.

EJEMPLO 2

Si en el mismo caso lo que queremos
es fraccionar en mas partes, podremos
utilizar una carga en cuadricula.La eleccion
dependera también de las condiciones y
elementos disponibles para la limpieza o
desescombro posteriores a la demolicion.

Como ejemplo, desarrollamos el siguiente proyecto de demolicion:
Primera experiencia o “bautizo con CRAS”

Partir por la mitad un bolo o roca suel-
ta Volumen: 4 x 3 x 2 mts.= 24 m?®

1¢r Barreno: utilizamos un barreno de 40
mm (D)

2° Malla o desplazamiento entre aguje-
ros: 600 mm @ (40 x 15) (M)

3¢r Profundidad de taladro: 1,60 mts.
(del 80 al 90% de 2 mts) (P)

Ejemplo de célculo del material necesa-

rio:

— total metros lineales: 1,60 x 6
agujeros = 9,60 m. lineales de barrena-
do.

— Total material: 9,60 x 2 kg = 19,20 kg

— Total de Kg/m®=19,20 / 24 = 0,8 Kg/m?®
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EJEMPLO 3

Si queremos demoler un monticulo, con
poco material, utilizaremos ésta solucion
de barrenado en angulo que también es
vélida para canalizaciones.

EJEMPLO 4

Si se nos presenta una demolicién

o desmonte de una bancada con 2

caras libres sin repié.

Perforaremos los agujeros paralelos a

la superficie o cara libre, barrenamos y

cargamos las dos primeras filas que son

las mas cercanas a esta cara libre; ésta

operacion se repetira hasta la finalizacion

de la obra, siendo conveniente que entre CARA LIBRE

cada dos filas se dé una secuencia de 6

horas para seguir cargando.

Ejemplo adjunto en la imagen:

e La profundidad de los barrenos sera de
un 105% sobre la altura a demoler. I (2

e Diametro del barreno de 50 a 70 mm. i =3 - 1Al e

¢ Desplazamiento A= Jbarreno x 10 (y ."L".r“ﬁF::E.E SE T.L%It!;“"“jm
hasta por 15) Lritald SRR - WS - REEY - BEE - SR ] == 4N

e Desplazamiento B= Qbarreno x 15 (y
hasta por 20)

EJEMPLO 5

Si el caso es que tenemos una
bancada con 2 caras libres y con
repié. CARA LIBRE
El primer tratamiento sera aplicado al re-
pié como se indica en la figura (fase 12),
para luego, con la bancada ya libre, con
frente, continuar como en el gjemplo an-
terior (22 y 3?2 fases). Se aconseja aplicar
en el barrenado pequefos angulos de 10
a 15 grados.

Ademas de las anteriores consideraciones es muy recomendable hacer una prueba
previa con pocos agujeros antes del proyecto definitivo.
Si quiere conseguir “velocidad de obra” y “buenos rendimientos” jNo tenga prisa!
Con tranquilidad realice una prueba previa y asi obtendra inmejorables resultados.
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C/ 32 ESCALA: BANCADAS FIJAS CON UNA SOLA CARA LIBRE

EJEMPLO 1

Canalizacion:

Al disponer sélo de una cara libre (cara
para barrenar) debemos eliminar primero
la parte central (fase 1) barrenando
en angulo para producir un cuellen vy
posteriormente, al disponer de salidas,
proceder al llenado de los barrenos
con CRAS, una vez creadas las dos
superficies libres. (fig. 1)

EJEMPLO 2

Excavacion de una fosa o pozo
Barrenaremos como se indica en la figura
2. Es imprescindible que el angulo de
barrenado esté entre 45° y 60°.
Efectuaremos la demolicién de la primera
zona Yy, una vez de disponer de frentes,
continuaremos la demoalicion.

APERTURA DE TECHOS
PAREDES Y TUNELES

Debemos sacar un “bocado” o cuellen
en el centro del muro pared o tunel, tal
y como se indica en la figura 3. Al tener
ya un frente libre continuaremos a base
de cuadriculas concéntricas para ir
ampliando el hueco hasta la medida
deseada (fig. 4).

Otro procedimiento para realizar el primer
vaciado o cuellen de forma mas simple
es con la ayuda de un barreno sistema
“HILTI”.

Con esta herramienta y coronas de
diamante desde 150 a 250 mm. de
diametro podemos dar una serie cortes
tangenciales hasta obtener un vaciado
minimo de 300 mm. y proceder, a
continuacion de la manera habitual (fig.5)
e Diametro del barreno: 40 mm.

¢ Desplazamiento 35 mm

¢ Profundidad 90% de la altura

fig. 1

fig. 2

SECCION B-B' (detal

fig. 3

Tal como indica la figura
3, la perforacion se hara
concéntrica al frente A. Primero

barrenaremos y cargaremos
la linea mas proxima al frente.
Dando un margen de +/-6 horas,
repetiremos la operacion.

fig. 5
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DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE

HORMIGON

Con los siguientes ejemplos queremos introducirles en el campo de las

demoliciones en hormigon

ROTURA DE VIGAS O
MUROS

Una de las soluciones puede ser el ba-
rrenado vertical o la carga de arriba hacia
abajo. Como se puede observar en la fi-
gura adjunta y dependiendo del grosor de
la viga o muro, se practicaran una o varias
filas de perforaciones y cargas.

Si ademas, queremos conseguir que
cada cierta distancia (D) se produzca la
rotura de una parte de la viga, practicare-
mos los agujeros laterales o de corte a la
distancia deseada (fig. 1).

Como segunda solucién puede aplicar-
se el sistema de corte horizontal o ciza-
llamiento, soluciéon planteada en la figura
2 de la péagina siguiente. Esta solucion,
como podran comprobar, resulta mas
barata.

ROTURA DE PILARES
Y DEMOLICIONES DE
EDIFICACIONES

Podemos aplicar varias soluciones
A- CORTE DE UNA FILA

Para grosores pequefios (hasta 40 cm).
Efectuaremos un agujero en el centro de
la columna y otros dos en diagonal. Los
agujeros deben tener una inclinacion de
45 a 60 grados (barreno @40mm) (fig. 2)

B- TRESBOLILLO

Ideal para medidas superiore a 60 cm.
Vamos perforando en forma de tresbolillo,
tal y como se aprecia en la figura 3. (@
barreno: 40mm., profundidad: 90%

C-CORTE EN “X”

Cargamos haciendo dos perforaciones en
el centro y tal y como vamos acercando-
nos a los extremos vamos aumentando en
uno el numero de perforaciones a realizar
(fig4)

Corte de varillas

Tal y como se indica en el esquema ad-
junto, despejaremos 4 esquinas y corta-
remos las varillas con soplete o “rotalit”.
De esta manera el pilar se caera como se
ve en la figura 5.

fig. 1

fig. 2

fig. 4

fig. 3

fig. 5
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ROTURA DE
PUENTES Y
EDIFICACIONES

Segun el grosor de los pilares podremos
aplicar uno de los sistemas que se descri-
ben a continuacion.

POR CORTE EN “X”
Zona A de la figura 1

POR CIZALLAMIENTO O
CORTE HORIZONTAL
Zona B de la figura 1

POR CORTE EN TRESBOLILLO
Zona C de la figura 1

DEMOLICION
CONTROLADA DE
EDIFICACIONES

La rotura se puede realizar por plantas o
de todo el edificio al mismo tiempo. Para
realizar un buen proyecto y con la maxima
seguridad es imprescindible reali-
zar una prueba previa (demoler uno
de los muchos pilares de que consta la
edificacion) con el fin de determinar las
caracteristicas de la rotura, la orientacion
de caida y el tiempo real desde la carga
hasta la rotura.

Adopte sistema de seguridad.

ROTURA DE
DEPOSITOS, CAJAS
FUERTES, SILOS,
EDIFICACIONES,
CHIMENEAS.

Procedimientos:

Corte vertical (demolicion de arriba a
abajo)

Corte horizontal o cizallamiento

DEMOLICION DE ARRIBA A ABAJO

Para este tipo de demoalicion y depen-
diendo del grosor a demoler, asi como
de los elementos y condiciones para la
limpieza y desescombro posteriores, po-
demos utilizar el procedimiento de barre-
nado vertical (A) desarrollado en la pagina
anterior.

figura 1

figura 2

No obstante, podemos también aplicar
una férmula alternativa que resulta incluso
mas economica:

DEMOLICION POR CORTE
HORIZONTAL O CIZALLAMIENTO
B)

Este procedimiento es el mas econdmico
y el mas utilizado.

Barrenamos aguijeros en filas horizontales
(B) con un angulo entre 45 y 60 grados,
encontrandonos con caras libres en
ambas partes (fig. 2).

El numero de filas de agujeros horizontales
dependera del grosor del muro a demoler
tal y como se observa en la figura 3.

Como ejemplo, hasta 0,4 mts. de grosor
valdra con una sola fila. Para espesores
de 0,8 mts. se necesitaran dos filas
(consultenos vy le indicaremos el formato
correcto a utilizar.

¢Se imagina Vd. poder derribar todo
este edificio tan sélo con la ayuda de
un barreno y 50 Kg. de CRAS?

Ahora puede hacerlo de manera
progresiva por plantas o bien todo de
una vez.

figura 3

Recomendaciones:

La profundidad sera del 90% de la
altura, pero recomendamos, en este tipo
de demolicién o con paredes de poco
espesor, hacer agujeros de parte a parte
(atravesando el muro) para luego, con una
simple masa de yeso cerrar los extremos
(éste sistema es especialmente Util ya que
a la hora de determinar la profundidad del
barrenado puede ser dificil calcular con
exactitud el 90%)
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ROTURA DE
GRANDES PILARES,
PRESAS, ETC.

Dependiendo de la forma, tamafo, caras
libres de la superficie a demoler y elemen-
tos y condiciones para la limpieza y deses-
combro posteriores, podemos aplicar varias
soluciones:

A- BARRENADO EN ANGULO

Barrenamos, como se ve en la figura 1, en
angulos de 45 a 60 grados y con una pro-
fundidad del 90% de la superficie a demoler.

e J=50mm.
e Desplazamiento = 0,5 mts.

B- DEMOLICION PROGRESIVA

DE ARRIBA A ABAJO
Se barrena por secciones y tal y como va
aumentando la superficie a barrenar aumen-
tamos proporcionalmente el nimero de per-
foraciones. (fig. 2)

e @ =40 mm.
e Desplazamiento = 0,4 mts.

ROTURA DE ANCLAJES

La mejor manera de realizar este tipo de tra-
bajos en los que la parte inferior de la masa
a demoler es méas gruesa, sera combinar
perforaciones verticales con horizontales,
como se indica en la fig. 3, teniendo siempre
presente que los taladros horizontales de-
ben estar angulados de 45 a 60 grados y el
desplazamiento entre agujeros debe ser de
aproximadamente 40 6 50 mm. (diametro
taladro 40 Q)

ROTURA DE CABEZAS
DE PILOTES

Proceder como se indica en la figura 4

APLICACIONES AL
MUNDO DE LA
RESTAURACION

Por sus especiales caracteisticas el CRAS
constituye la tecnologia sofiada para las
aplicaciones al mundo de la restauracion,
por precision, seguridad, accesibilidad, eco-
nomia y trabajo silencioso.

Las figuras 5 y 6 ilustran ejemplos de aplica-
ciones comunes.

15

s oo oS 51

fig. 1

fig. 2

HORMIGON
ARRANCADO

fig. 4

fig. 5 fig. 6
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DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON ARMADO

Es fundamental conocer si el hormigén
a demoler va armado o no, y en caso
de ser armado, conocer el tipo, forma y
orientacion de la armadura, con el fin de
darle el tratamiento adecuado.

Los ejemplos desarrollados hasta ahora, es-
tan contemplados, o bien para hormigén sin
armadura, o bien en el caso de que ésta no
afecte a la accién demoledora del CRAS.

La armadura, generalmente, no ofrece re-
sistencia a la accion demoledora del CRAS,
incluso mejora la seguridad en grandes de-
moliciones, pero en ciertos casos sera nece-
sario presentar soluciones especificas. Por
ejemplo, si una estructura (fig. 1) se presen-  fig. 1
ta con los dos frentes A y B (Unicas salidas)
blogueados con gruesas varillas, las 7.000 T/
m? de potencia que desarrolla el CRAS seran
insuficientes para completar la demolicion. La
armadura ofrece resistencia.

Previamente (al igual que con los explosivos
convencionales) deberemos cortar las varillas
y quitar resistencia, tal y como se indica en
la figura 2:

Primero: descubra la armadura en los limites
0 zonas a demoler (4 x 2 mts.)

Segundo: con “rotalit” o soplete corte las va-
rilas al objeto de eliminar la resistencia a la
tracciéon que estas ofrecen.

fig. 2
EJEMPLO 1
En el caso que presentamos ahora (figura 3
no hace falta cortar las varillas para posibili-
tar la accién demoledora. Intencionadamente
presentamos una obra similar a la anterior
(figura 2) pero con la diferencia de que aho-
ra la doble armadura del hormigén no ofrece
resistencia: Al tratarse de una demolicién “de
parte a parte”, aparecen dos nuevos frentes o
salidas (C y D). En este caso la armadura no
ofrece resistencia.

EJEMPLO 2

Otro caso en que la armadura no afecta para
la demolicién:

Ofrecemos ahora un caso en el que la armadu-
ra es de “linea Unica” y puede incluso tratarse
de una armadura curvada o formando malla.
En este caso podemos demoaler, tanto parcial
como totalmente, tal y como se indica en la fi-
gura 4, al tresbolillo y a ras de la malla. En este
caso la armadura tampoco ofrece resistencia.

y ¢ g "ﬁ"':' e o j
2 S
Aplicamos CRAS por encima
y por debajo de la malla

4 m.
Superficie que interesa rompe

» hace falta cortar varilla

Ademas de las anteriores
consideraciones es muy

recomendable hacer una prueba
previa con pocos agujeros antes
del proyecto definitivo

fig. 4
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